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Archeotransfert

Projet d'archivage a long terme pour les
données 3D archéologiques

Archéovision-Archéotransfert : précurseur en producteur de
données 3D pour les SHS

Les trois étapes du projet d’archivage pour les données 3D
archéologiques

1. Le conservatoire des données 3D d’Archeogrid

2. Le projet d’archivage 3D archéologique
Archéovision Huma-Num CINES

3. Le projet d’archivage 3D du consortium 3D d’"Huma-Num

Bilan des solutions pour I'archivage des données 3D archéologiques




(@nnre, N
archéovision 75 Archeotransfert " 1! 1%) &

archeovision.cnrs.fr
AL B 2 FrEsss

-

T
\EEs8)

4+ universite
" ] *BORDEAUX

PRESENTATION
ACTUALITES
PROJETS

La 3D au service des SHS

ARCHEOGRID
COMMUNICATION
CONSORTIUM 3D
INFOS PRATIQUES
STAGES
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Archéovision et sa cellule de valorisation Archéotransfert : la 3D au service de
|'archéologie, du patrimoine et des SHS.
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Archeogrid : Organiser les données projets

* Organiser les données de production de l'unité

* Gérer les données projets , enrichissement par métadonnées,
réutilisation des données

e Travail collaboratif avec les partenaires
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Archeogrid : Organiser les données projets
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Archeogrid : Diffuser les données
 Mises en place de plusieurs corpus : chaque corpus est <
indexé en fonction de sa nature par différentes J i
métadonnées. e

isidore

Le corpus STEREO : moissonné par Isidore et Aquitaine

Cultures Connectées pour une meilleure diffusion de
I'information
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Archeogrid : Conserver les données avec
le conservatoire des données 3D archéologiques

Inciter les producteurs de données 3D en archéologie (données patrimoniales) a
déposer leurs travaux dans le conservatoire

* Les données sont sauvegardées sur des serveurs institutionnels. Sauvegardes
assurées par la TGIR Huma-Num grace aux équipements de I'IN2P3

* Les données sont renseignées un minimum (Information sur le déposant, le
projet, les participants, ...)
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Archivage des données 3D :
un dispositif local a l'initiative d’'un nouveau dispositif national

* Archeovision avec |'outil * Le CINES et sa plateforme FACILE
Archeogrid pour une sauvegarde pour une sauvegarde « froide »,
« tiede » dans le conservatoire 3D un archivage institutionnel
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Archivage des données 3D :
un dispositif local a l'initiative d’'un nouveau dispositif national

: form S\a iona
5 e I'Enseignement irig
\ Huma-Num de |'Enseignement Supérieur

e A partir du travail réalisé dans Archéogrid , basé sur I'expérience des
producteurs de 3D (organisation des données et métadonnées)

e A partir de I'expérience d’"Huma-Num au niveau des projets d’archivage
des données (non 3D) en lien avec le CINES
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Archivage des données 3D :

un dispositif local a l'initiative d’'un nouveau dispositif national

‘\‘ Huma_Num de EnseiSﬁ.érrent Su\;éirogfr

/

Echanges, discussions, réflexions

choix du format des données pivot (collada, ply)
choix du format des métadonnées (descriptives, techniques)

classification des données en grands ensembles issues des différentes
techniques (lasergrammeétrie, photogrammétrie, tomographie)

Questions juridiques sur les droits associées aux données (Code du
patrimoine) pour la communicabilité et question de la DUA (durée
d’utilité administrative), temps de conservation au CINES avant
d’envoyer aux ANs
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Archivage des données 3D :
Le projet d’archivage au CINES

Les 3 objectifs principaux de I'archivage pérenne d’un document
numérique :

* Laconservation du document

e Laccessibilité du document

e La préservation de son intelligibilité

Ce qui suppose :

* Un environnement matériel adapté

* Une information par les métadonnées suffisante
 Un format de données adapté, ouvert

At université
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Archivage des données 3D :
Le projet d’archivage au CINES

PPDI.XML

Document

Bibliotheque
d’'Informations de
Representation

Spécifications des
formats des
fichiers archivés

Schémas XSD ou
DTD des fichiers
XML archivés

Profils d'archivage

PPDI

i Conventions
\ d'archivage ‘

© 2014 - CINES
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Archivage des données 3D :
Le projet d’archivage au CINES

Quelles métadonnées a produire pour déposer une archive au CINES ?
« Meétadonnées du projet d’archives (PPDI)

 Métadonnées du paquet d’archive (SIP), bordereau de livraison:
— Métadonnées descriptives au niveau du document (Dublin Core)
— Meétadonnées de gestion au niveau document
— Meétadonnées de gestion au niveau fichier

« Meétadonnées « métier » différentes pour chaque déposant. Dans notre cas, nous
avons construit un nouveau schéma de métadonnées spécifiques aux données 3D
archéologiques qui contiennent :

— Métadonnées déposant
— Métadonnées archéologiques
— Métadonnées techniques de composition de I'objet 3D

Atmm université
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Archivage des données 3D :
Le projet d’archivage au CINES

Quels formats de fichiers 3D archiver ?

* Format publié

* Largement utilisé (en voie de I'étre)

* Normalisé

Afin de

e Controler la validité du format

* Migrer vers un autre format si besoin
* Lire et comprendre le format

Deux formats retenus: COLLADA et ply, basés sur un format xml enrichi. Cela implique la
création de nouveaux validateurs pour la plateforme du CINES.

Archéovision participe activement a cette |I'évolution :
— Développement d’un validateur PLY
— Corrections de I'export Open-Collada pour 3DSMax avec la société Starbreeze
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Initiation du projet d’archivage pour les données 3D
archéologiques avec un dépoét test au CINES

* données brutes d’acquisition
* données de productions 3D
* données de documentation

* les métadonnées projets, les métadonnées

conservation et les métadonnées 3D

disque

11

Extraction d’un

Fichiers
sur

Format
nouveau format de _
) . de fichier
métadonnées
(o . pour la 3D
métier Archeovision
sl ply
cae

©Archeovision — 2003

: %

Elaboration du contenu
de l'archive (modele 3D
+ documentation +
métadonnées métier)
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Validation :
- du contenu
- des formats

l Dépot test
anes

Validation du processus
d’archivage
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Les phases du processus d’archivage au CINES

hase préparatoire
hase de tests
nase de développement

O U U ™0

hase de déploiement en production
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1.Phase préparatoire

mise en place du plan d’action,

identification des objets a archiver et des formats
d’archivages

identification du contenu des bordereaux de
versement (sip.xml)

estimation de la volumeétrie a archiver

création des informations de pérennisation de niveau
projet (PPDI)

identification du protocole de versement (localisation
des fichiers, prétraitement, conversion, constitution du
SIP, méthode de versement sftp...)

mise au point des annexes de la convention d’archivage
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Format d’archivage

Ficher 3D
e Collada
e PLY

Textures et/ou Photogrammétrie
* Jpeg

¢ Gif

* Png

* Jpeg2000

* TIFF
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SIP

* Format XML défini par le CINES liés a la

orocédure d’archivage
* Description fine des regles de contenu

* Eléments descriptifs, techniques, liste des
fichiers et empreinte de chaque fichier
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PPDI

* Project Preservation Description Information

* Document xml qui décrit le projet d’archivage
dans tous ses aspects : le contexte et ses
caractéristiques

— Nature du fonds (contenu, quantité, communauté
cible), producteur, service versant, circuit de

production
— Structure document, métadonnées métier, sip
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2. Phase de test

 Demande, obtention de login

e Validation du workflow avec le CINES : réalisation
d’'un échantillon de SIP représentatifs du fonds,
realisation de versements, validation du bon
fonctionnement : connexion, dépot, sip, tests de

validation
* Validation des fonctionnalités PAC et spécification

des compléments PAC requis (nouveaux formats,
nouvelles validations)




2. Phase de test

* Demande, obtention de login

e Validation du workflow avec le CINES : realisation
d’un échantillon de SIP représentatifs du fonds,
realisation de versements, validation du bon
fonctionnement : connexion, dépot, sip , tests de

validation
* Validation des fonctionnalités PAC et spécification

des compléments PAC requis (nouveaux formats,
nouvelles validations)
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* ProjetV3
 Modélisation
* Inclusion d’objets scannés




2. Phase de test

* Demande, obtention de login

e Validation du workflow avec le CINES : réalisation
d’'un échantillon de SIP représentatifs du fonds,
realisation de versements, validation du bon

fonctionnement : connexion, dépot, sip, tests de
validation

e Validation des fonctionnalités PAC et spécification
des compléments PAC requis (nouveaux formats,
nouvelles validations)
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3. Phase de développement

Enrichissement des tests automatisés du
CINES

Développements complémentaires si besoin
du systeme PAC

Développement d’outils de création de lots
automatisés par le service versant
Archeovision

Tests sur la plateforme de test du CINES
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3. Phase de développement

Enrichissement des tests automatisés du
CINES

Développements complémentaires si besoin
du systeme PAC

Développement d’outils de création de lots
automatisés par le service versant
Archeovision
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4.Phase de déploiement

Préparation du déploiement, création de la
pase dans I'environnement de production

Premier versement dans I'environnement de
oroduction

Signature de |la convention d’archivage
Lancement de la production
Suivi du projet
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Consolidation du projet d’archivage 3D %
avec le consortium 3D SHS
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Consolidation du projet d’archivage 3D |
avec le consortium 3D

Un consortium piloté par Archéovision
regroupant 10 structures nationales

Obijectifs:

* Embrasser I'ensemble des usages de la 3D pour
I’étude des sociétés humaines.

* Coordonner et structurer au plan national la
production de modeles 3D et aider au
positionnement leader des équipes francaises.

* Diffuser dans les réseaux partenaires des
« recommandations » pour l'usage de la 3D.

UMR 7264
Univ. Nice Sophia Antipol

CEPAM
is
y/

MOM
UMR 5138
Univ. Lumiére Lyon 2
CNRS

ASM
UMR 5140
Univ. Montpellier Il |
CNRS

pe= @

universite
“BORDEAUX

\
LARA \
UMR 6566 |
Univ. Nantes et Rennes |
CNRS

EQUIPES
MEMBRES DU |\
CONSORTIUM |

TGIR HUMA-NUM /

CITERES ©
UMR 7324
USR 3501
MSH Val-de-Loire

MAP
UMR 3495
mcc
CNRS

CIREVE

Univ. de Caen

IRCCyN
UMR 6597
Ecole Centrale de Nantes:

CFV
EA 1161
Univ. Nantes
4



archéovi @5 Archeotransfert

Consolidation du projet d’archivage 3D
avec le consortium 3D

Quatre groupes de travail

 Vocabulaire : clarifier le vocabulaire associé aux
technologies 3D pour les SHS

 (Cahier des charges : comment réaliser un projet de modeles
numeériques 3D pour le patrimoine culturel

* Les outils et logiciels pour les modeles numériques 3D du
patrimoine culturel

e L‘archivage pérenne des modeles numériques 3D du
patrimoine culturel
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Consolidation du projet d’archivage 3D
avec le consortium 3D

Le groupe archivage

e Définir le contenu de I'archive : quelles données, de quels
types avec quelles caractéristiques

e Stabiliser les métadonnées métier pour les données 3D
archéologique du patrimoine culturel

* Proposer un outil pour faciliter la constitution d’un paquet
d’archive 3D archéologique
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Définir le contenu de l'archive

D Graphe séquentiel de la
production de données 3D

Données brutes

Sources orales

Captation sonore Iconographie Textes
Photogrammétrie Lasergrammeétrie Topographie Tomographie
AO Archivage

Traitement des données brutes |

A2
Al Maillage M, R
Nettoyage Complétion
[« lidation {dont texturage) 8

/ Archivage

Vo

Hypothéses / Restitution

Texture / Lumiére /
Animation / Enrichissement /
Sémantique / Méta données

Structuration du modéle
volumétrique et/ou cinématique

Vln

J—
/ Archivage

V2

Modele validé
M s
snuere Rendu Vidéo
interactive
Panaramique ali
360° augmentée Prototypage
7 7 Jr

Valorisation / Livrables
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SD Graphe séquentiel de la

production de données 3D

Données brutes
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Archivage

\

A0

Traitement des données brutes

A2
Al Maillage AB, .
Complétion

Nettoyage
Consolidation {dont texturage) @
VO / Archivage

Texture / Lumiere /
Animation / Enrichissement /
Sémantique / Méta données

Structuration du modéle
volumétrique et/ou cinématique

Vin

/ Archivage

V2

Modéle valide
Publicati e
ublication lMaquette Rendu vidéo
scientifique interactivi
Impression Panoramigue Reali Protetypage
an augmentée ¥
7 i

Valorisation / Livrables




= "g”"rﬂ‘
archéovision 75 Archeotransfert " Jii

1
F— e

+supt: +nombreFichier : 1
+dmunnﬂldmhgme 1 o +structure Document : 0, 1
+da.er|el 1n '

+entiteRemonstls 11, n
+propretaireSite 1 1 n

=+ propretaireObist: 1,0
+datefrcheologiue : 0 n
+heuConsenation :
+heulecowerts : 0, "
+numerolmentare :0, n
+paradonnees 0 n
+programmeRecherche -0, n
+commanditare :0.n

+ob|el\u’iu|el\o%|mn |
+vgnete 0 1
+note 0.1

Stabiliser et
les métadonnées métier
pour les données 3D z%lmw R

+uniteMesure 1 0,1 ::“a.';ﬂlgeclomln:ﬂ,n
<edisur: ] n

archéologiques ot
du patrimoine culturel : o ——

le schéma de données seror eilen

+ N'est défni gu'une seule fois pardépdt - profonde P

MDACST3D e

#nomMaillage
+nombrePolygone : 1

—— fichierArchive

OBJETVRTUEL 0
» Plusisurs olmls ulmls dans un depdsi beson ——F—
+ Comespond & un ou p +marguelapteur
+ Un fichier 30 peut mlellrphmlls objets vrtuzls. +modeleCapteur : 1
+ Diffé peuvent ére mobibstes et sont appekées par +logoelTratement -0, n
+texdure
LA +awelerical 0,1
+axeOrentaion -0, 1
+sysemeCoonionnessY : 0,1
GROUPE SOURGE +sysemelooronnessZ 0,1
+ Un groupe source regroupe des fichiers sources d'une méme dasse. +resohution * 1
+Les group sont appelés par le(s) objet(s) vituel(s) quiles +dnmmnBoleEnglobame 0.1
uiilise (nt). +uniteMesure :

I

FICHER
» Sapphque & chague Tchier concemé parla dasse. +L)|>9Rﬁ‘31“l'03 On
Flangue n

L | TichierPT = EEE
0T
+geoTag:0, 1

+pomilopo : 1

Qo université
L it “BORDEAUX



archéovision %" Archeotransfert "

# cheminFichier

+ createur : 1

+ description : 0, 1

+ dateFichier : 1

+ formatFichier : 1

+ structureFichier : 0, n
+note: 0, 1

+ compression : 0, 1
+encodage : 0, 1
+empreinteORI : 0, 1

# siteNom

+sujet:1,n

+ descriptionArcheologique : 1
+ objectifScientifiqueTechnique : 0, 1
+ dateProjet: 1, n

+ entiteResponsable : 1, n

+ proprietaireSite - 1, n

+ proprietaireObjet - 1, n

+ dateArcheologique : 0, n

+ lieuConservation : 0, n

+ lieuDecouverte : 0, n

+ numerolnventaire : 0, n +date3D : 1

+ paradonnees : 0, n + objetVirtuelVersion : 1
+ programmeRecherche : 0, n +vignette 1 0, 1

+ commanditaire : 0, n +note: 0, 1

depot:structure <>1
+ tailleDepot : 1
+ nombreFichier : 1
+ structureDocument : 0, 1

............................................................

+ createur : 1
+ description : 0, 1
+ dateArcheologique : 1, n

maillage

# nomMaillage
+ nombrePolygone : 1

+ axeVertical : 0, 1
+ axeOnentation : 0, 1

+logiciel Traitement : 0, n

+ dimensionBoiteEnglobante : 0, 1
+ uniteMesure : 0, 1

0.*
l #agTexture : 1, n

—

+ description : 0, 1

-----------------

Eume
ss)IIHH"

fichierArchive

+fire:1,n
+ contributeur: 0, n

+sujet:0,n
+editeur: 1, n
+source : 1

+ droits : 1

+ typeRessource : 0, n

+ dateArcheologique : 0, n
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+tlitre 11, n : e LD
+ contributeur : 0, n -
+ dateArcheologique - 0, n
+sujet:0,n

+editeur: 1, n

+ source - 1

+ droits : 1

+ typeRessource : 0, n

0.*

+ marqueCapteur : 1

+ modeleCapteur : 1

+ logicielTraitement : 0, n

+ profondeurStockeeVoxel : 1
+ profondeurUtiliseeVoxel - 1
+ resolution : 1

+ uniteMesure - 1

~— fichierLasergrammetrie

+marqueCapteur : 1

+ modeleCapteur : 1
+logicielTraitement : 0, n

+ texture - 1

+ axeVertical : 0, 1

+ axeOrientation : 0, 1

+ systemeCoordonneesXY : 0, 1
+ systemeCoordonneesZ - 0, 1
+ nombrePoints : 1

+ resolution : 1

+ dimensionBoiteEnglobante : 0, 1
+ uniteMesure - 1

+titre -1, n
+typeRessource : 0, n
+langue :1,n

— fichierPhotogrammetrie
i +EXIF:0, 1

+geolag - 0, 1

+ pointTopo : 1
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Stabiliser les métadonnées métier pour les données 3D
archéologique du patrimoine culturel : le schéma de données
MDACST3D

Métadonnées Archéologiques du depot

depotArcheo” type="archeoType" />

archeoType">

'\sd

RELGiTo for natnne ar(heolnglques du projet 30</descriptions
</xsd:documentation>
sd:annotation>

siteNom" minO
proprietaireSite
proprietaireObje
lieuDecouverte”
lieuConservation”
numerolnventaire”
descriptionArcheologique
dateArcheologique” min
progranmeRecherche” mind
objectifsScientifiquesTechniques”
dateProjet” mi

entiteResponsable
commanditaire”

unbounded”

unbounded" /

unbounded” /

"unbounded
1

] dateProjet” "xsd: token">
nnotation>
<xsd:appinfosDate projet</xsd:appinfo>
<xsd: umentation xm an r"s
fin) criptions

iption-Date érlnctpale dans le cycle de vie du projet au format IS0-8601 (début,

tation>

xsd:token">

descriptionArcheologique” typ

tatio
xsd:appinfo-Description arch'ol gique</xsd:appinfos

:documentation xml:lang:
ptionsDescription de(s) 1° objet(s) archéologique(s) & L'origine de ce dépot. Phrase noninale si possible.</descriptions

ertre funéraire</exenples

xsd:token">

xsd:appinfo>
description>

ption>Entité(s) responsable(s) de la réalisation de 1'objet virtuel. Se limiter au nom de l’entité/du laboratoire
aboratoire de Recherche Architectures et Archéologie, Université de Nantes-/exemples

xsd:token">

proprietaireObjet”

<xsd:annotation
<xsd:sppinfo-Propriétatre de 1'objet</xsd:appinfo>
</description>

Inconnu si le propriétaire de 1'objet est inconnu.

o
iétaire de 1’objet archéologique réel, concerné
esCentre des Monuments Nationaux</exemples

proprietaireSite” t

<xsd: app\mwproprletnre du site</xs

xsd:token">

appinfo>
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Proposer un outil pour faciliter la constitution d’une archive 3D :

D aLTAG 3|

A LONG TERM ARCHIVE GENERATOR FOR 3D

Développement du logiciel aLTAG3D pour la génération de document
XML a partir de fichiers valides pour I'archivage

Dépot Git@ dans SourceSup e développé avec Qt pour M

5 alTAGID o x
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Bilan du groupe archivage du consortium 3D
D Consortium 3D |, 2014 - 2017

 Simplifier au maximum le processus d’archivage des données 3D

» Concevoir et diffuser des outils pour une meilleure
appropriation du processus d’archivage : livre blanc du
consortium 3D (livraison fin 2017), logiciel aLTAG3D disponible
en téléchargement sur SourceSup
https://sourcesup.renater.fr/projects/altag3d

* Pour aller plus loin

* Quverture du schéma de données pour une meilleure communicabilité
des données

* Evolution du logiciel
* Elargissement du champ d’étude a d’autres domaines que I'archéologie

Al université
o “BORDEAUX


https://sourcesup.renater.fr/projects/altag3d

archéovision
R <
=

archéovision 75 Archeotransfert

Eumre;
9[Illl“)

Bilan des solutions pour I'archivage des données
3D archéologiques

Archivage pérenne

Archivage a long terme au CINES : sauvegarde « froide » :
plateforme sécurisée PAC, locaux sécurisés soumis a la ZRR,
labellisée DSA, données répliquées sur site distant, métadonnées

\

Le Conservatoire des données 3D d’Archeogrid : sauvegarde
« tiede », données dupliquées, serveurs sécurisés du CNRS
(IN2P3 via Huma-Num), métadonnées de conservation du

déposant, du projet archéologique

La Huma-Num Box : stockage distribué en réseau pour les SHS

J

Disque dur externe : sauvegarde « sécurisée »

Disque dur sur station de travail : sauvegarde locale
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