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SQL : Structured Query Language

● Langage de requête sur les bases de données relationnelles

● 4 opérations principales

● SELECT : rechercher 

– dans 1 ou plusieurs tables
– des enregistrements possédant 
– une ou plusieurs propriétés

● INSERT / DELETE / UPDATE : ajouter / supprimer / modifier 
des enregistrements

● Opérations supplémentaires pour

● Créer / détruire des tables
● Gérer les droits d'accès etc ...
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Créer la base de données

• CREATE DATABASE pour créer une base de données.
– CREATE DATABASE nom_base 
OWNER = nom_proprio
…
;
– http://www.postgresqltutorial.com/postgresql-create-database/

● ALTER DATABASE pour modifier ses propriétés.
– ALTER DATABASE nom_base
RENAME TO OWNER = nouveau_nom_base
OWNER TO nouveau_proprio
…
;
– http://www.postgresqltutorial.com/postgresql-alter-database/

http://www.postgresqltutorial.com/postgresql-create-database/
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Insérer des données dans une base

• CREATE TABLE pour créer une table vide.
– CREATE TABLE nom_table (
colonne1 type,
colonne2 type,
…
);
– http://www.postgresqltutorial.com/postgresql-create-table/

• Les (principaux) types dans PostgreSQL :
- text, char (n) pour les chaînes

- integer, bigint pour les entiers

- real, double precision pour les nombres « flottants »

- numeric(p,s) pour les nombres exactes (p = nombre total de chiffres, s = nombres de chiffres après la virgule)
- ...

-  http://docs.postgresql.fr/current/datatype.html

http://www.postgresqltutorial.com/postgresql-create-table/
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Insérer des données dans une base

– CREATE TABLE espece (
id_espace integer PRIMARY KEY,
Abbrev text NOT NULL,
Genus text,
Specie text,
Nom text,
Taxon text
);

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 
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Insérer des données dans une base

• INSERT INTO pour ajouter des lignes dans une table. Exemples:
– INSERT INTO nom_table (colonne1, colonne2, …) VALUES (valeur1, valeur2, …);
– INSERT INTO nom_table VALUES (valeur1, valeur2, …, valeurN);

!!! respecter le nombre et l’ordre des colonnes !!!
– http://www.postgresqltutorial.com/postgresql-insert/

• INSERT INTO espece (id_espece, abbrev, genus, specie, taxon)  
  VALUES (1, ’bidop’ , ‘arabidopsis’, ‘silene’, ‘1234’) ;

– INSERT INTO espece (1, ‘bidop’, ‘arabidopsis’, ‘silene’, ’arabette’, ‘1234’);

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 

http://www.postgresqltutorial.com/postgresql-insert/
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Opération de sélection
● Sélectionner des enregistrements dans une ou plusieurs tables

● Forme

SELECT <liste d'attributs>

FROM <liste de tables>

[WHERE <liste de conditions/jointures>]

[GROUP BY <liste d'attributs>]

[ORDER BY <liste d'attributs>]

● Table = nom_de_table

● Attribut = nom_de_table.nom_d'attribut

● Liste = éléments séparés par des ,
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Sélectionner les colonnes

SELECT NOM FROM ESPECE                                SELECT col FROM table
                                                                                  Extraire 1 colonne pour toutes  
                                                                                  les lignes de la table

SELECT GENUS, SPECIE FROM SPECE                SELECT colA, colB FROM table
                                                                                   Extraire 2 colonnes

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE    SELECT colD, colA, colB from table
                                                                                    Ordre d'extraction # ordre de la table

SELECT * FROM ESPECE                                       SELECT * FROM table
                                                                                  Extraire toutes les colonnes

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 

Attention : en SQL, le nom des tables et des colonnes = minuscules ou majuscules
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Trier les sorties : ORDER BY

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE   
ORDER BY NOM                                               Tri sur les valeurs de la colonne nom

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE   
ORDER BY NOM ASC                                      Tri sur les valeurs de la colonne nom
                                                                          Par ordre croissant (option par défaut)
                                                                          (décroissant = DESC)

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE   
ORDER BY GENUS                                         Tri sur les valeurs une colonne non affichée

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE   
ORDER BY GENUS, SPECIE                           Tri sur les valeurs de plusieurs colonnes

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 
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Sélectionner les lignes (WHERE)

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE    SELECT colA, colB, colC from table
WHERE NOM = 'Arabette'                                          WHERE colA = valeurA ;
                                                                                    Extraire uniquement les lignes dont
                                                                                    1 colonne a une valeur précise

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE    SELECT colA, colB, colC from table
WHERE GENUS = 'Arabidopsis'                                 WHERE colD = valeurD ;
                                                                                    Colonne de sélection différente 
                                                                                    des colonnes affichées

Opérateurs de comparaison : <, <=, >, >=, =, <>

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 

Attention : en SQL, les constantes entre ' ou " selon les logiciels, en PostgreSQL ' autorisé
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Sélectionner à partir d'un modèle de valeur

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE    SELECT colA, colB, colC from table
WHERE GENUS = 'Arabidopsis'                                 WHERE colD = valeurD ;
                                                                                   Extraire uniquement les lignes dont 
                                                                                   1 colonne a une valeur précise

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE    SELECT colA, colB, colC from table
WHERE GENUS LIKE 'Ara%'                                   WHERE colD LIKE 'MODELED';
                                                                                  Extraire uniquement les lignes dont 
                                                                                  1 colonne a une valeur 
                                                                                  ressemblant à un modèle

modèle = chaîne dans laquelle % représente
n'importe quelle sous-chaîne de caractères

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 
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Sélectionner à partir 
d'une plage ou d'une liste de valeurs

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE  SELECT colA, colB, colC from table
WHERE TAXON BETWEEN 1000  AND 100000       WHERE colD BETWEEN val1 AND val2';
                                                                                 Extraire uniquement les lignes dont 
                                                                                 la valeur d'une colonne est dans une plage 

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE  SELECT colA, colB, colC from table
WHERE GENUS IN ('Beta', 'Silene')                            WHERE colD IN ['val1', 'val2', ...];
                                                                                  Extraire uniquement les lignes dont 
                                                                                  la valeur d'une colonne est dans une liste

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE SELECT colA, colB, colC from table
WHERE GENUS NOT IN ('Beta', 'Silene')                WHERE colD NOT IN ['val1', 'val2', ...];
                                                                                Extraire uniquement les lignes dont 
                                                                                la valeur d'une colonne n'est pas dans la liste

ATTENTION : en SQL, ['val1', 'val2']   #   PostgreSQL : ('val1', 'val2')

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 
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Combinaison d'opérateurs (AND, OR)

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE    SELECT colA, colB, colC from table
WHERE GENUS = 'Arabidopsis'                                WHERE colD = valeurD
AND SPECIE = 'thaliana'                                            AND colE = valeurE ;
                                                                                   Les 2 critères doivent être vérifiés

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE    SELECT colA, colB, colC from table
WHERE GENUS = 'Arabidopsis'                                WHERE colD = valeurD
OR GENUS = 'Silene'                                                 OR colD = valeurD2 ;
                                                                                   L'un des 2 critères doit être vérifié
                                                                                   Exemple avec 1 colonne

SELECT NOM, ABBREV, TAXON FROM ESPECE    SELECT colA, colB, colC from table
WHERE GENUS = 'Arabidopsis'                                WHERE colD = valeurD
OR TAXON = '1234'                                                   OR colE = valeurE ;
                                                                                   L'un des 2 critères doit être vérifié
                                                                                  Exemple avec 2 colonnes

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 
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Sélectionner les valeurs distinctes

SELECT GENUS FROM ESPECE                 SELECT colA FROM table
                                                                       Extraire la colonne genus pour toutes les lignes

 ! il peut y avoir plusieurs fois le même genre

SELECT DISTINCT(GENUS) FROM ESPECE    SELECT DISTINCT(colA) FROM table
                                                                             Affiche une seule fois chaque valeur
                                                                             Donc une seule fois chaque genre
                                                                             Même si la table comporte plusieurs lignes
                                                                             pour un même genre
                                                                             (avec une espèce différente)

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) 
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Fonctions d'agrégation : COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX

SELECT COUNT(NOM) FROM ESPECE
Nombre de lignes dans la table

SELECT SUM(N_SSP) FROM ESPECE
Total des sous-espèces

SELECT AVG(N_SSP) FROM ESPECE
Moyenne du nombre de sous-espèces (sur l'ensemble des espèces dans la table)

SELECT MAX(N_SSP) FROM ESPECE
Nombre maximum de sous-espèces (parmi toutes les espèces dans la table)

SELECT COUNT(DISTINCT(GENUS)) FROM ESPECE
Combinaison de fonctions

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon, 
number_of_sub_species) 
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Fonctions d'agrégation + critères de sélection

SELECT COUNT(NOM) FROM ESPECE
WHERE GENUS = 'Silene'
Nombre d'espèces du genre 'Silene'  (ie nombre de lignes dont la colonne GENUS = Silene)

SELECT SUM(N_SSP) FROM ESPECE
WHERE GENUS = 'Silene'
Total des sous-espèces pour le genre Silene (ie total des colonnes N_SSP pour les lignes 
dont la colonne GENUS = Silene)

SELECT AVG(N_SSP) FROM ESPECE
WHERE GENUS = 'Silene'
Moyenne du nombre de sous-espèces uniquement sur les espèces du genre Silene

SELECT MAX(N_SSP) FROM ESPECE
WHERE GENUS = 'Silene' OR GENUS = 'Beta'
Nombre maximum de sous-espèces par espèce dans les genres Silene ou Beta

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon, 
number_of_sub_species) 
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Fonctions d'agrégation + GROUP BY

SELECT GENUS, SUM(N_SSP) FROM ESPECE
GROUP BY GENUS 

SELECT GENUS, MAX(N_SSP) FROM ESPECE
GROUP BY GENUS

SELECT  GENUS, MIN(N_SSP), MAX(N_SSP), AVG(N_SSP)
FROM ESPECE
GROUP BY GENUS

espèce espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon, 
number_of_sub_species) 
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Sélection : jointure sur 2 tables : relation 1/N

SELECT LIEU.NOM, REGION.NOM FROM LIEU, REGION
WHERE LIEU.ID_REGION = REGION.ID_REGION

Jointure + affichage de colonnes intéressantes
ie les noms (les id_ ne sont pas affichés)
Chaque nom de colonne est préfixé par le nom de la table

SELECT L.NOM, R.NOM FROM LIEU L, REGION R
WHERE L.ID_REGION = R.ID_REGION

Possibilité de renommer les tables pour la requête

lieu(id_lieu, nom, id_region) region(id_region, nom)

lieu région1 NSitué dans
id_region

Clé primaire Clé primaireClé étrangère
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Sélection : jointure sur 3 tables : relation N/M

SELECT E.NOM,  L.NOM FROM ESPECE E,  LIEU L, OBSERVATION O
WHERE E.ID_ESPECE = O.ID_ESPECE AND O.ID_LIEU = L.ID_LIEU

Jointure + affichage de colonnes de 2 des 3 tables
Ordre des critères indifférent

SELECT E.NOM,  L.NOM, O.DATE, O.EFFECTIF FROM ESPECE E, LIEU L, 
OBSERVATION O WHERE E.ID_ESPECE = O.ID_ESPECE AND O.ID_LIEU = L.ID_LIEU

Jointure + affichage de colonnes des 3 tables

SELECT E.NOM,  L.NOM, O.DATE, O.EFFECTIF
FROM ESPECE E LIEU L, OBSERVATION O
WHERE E.ID_ESPECE = O.ID_ESPECE 
AND O.ID_LIEU = L.ID_LIEU
 

espèce lieu
N M

observation

espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) lieu(id_lieu, nom)
obs(id_espece, id_lieu, date, effectif)

•Retour à la ligne et espacement 
indifférent pour le SGBD
•Utiliser pour rendre les requêtes 
+ lisibles
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Sélection : jointure sur 4 tables

SELECT E.NOM,  L.NOM, R.NOM, O.DATE, O.EFFECTIF 
FROM ESPECE E, OBSERVATION O,  LIEU L, REGION R
WHERE E.ID_ESPECE = O.ID_ESPECE 
AND O.ID_LIEU = L.ID_LIEU
AND L.ID_REGION = R.ID_REGION
 

Select 
espèce lieu région

N M 1 N
observation Situé dans

id_espece id_lieu id_region

espece(id_espece, abbrev, genus, specie, nom, taxon) lieu(id_lieu, id_region, nom)

region(id_region, nom)obs(id_espece, id_lieu, date, effectif)
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SQL & les dates
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Fonctions sur les dates
Fonction Description

CURDATE() date courante 

CURTIME() heure courante 

DATEDIFF(chaîne, dateheure1, 
dateheure2)

nombre d'unités de temps écoulées entre les 2. 
'chaîne' = unité de temps ms=millisecondes, ss=secondes, 
mi=minute, hh=heure, dd=jour, mm=mois, yy=année

DAYNAME(date) nom du jour (en Anglais) 

DAYOFMONTH(date) jour du mois (1-31)

DAYOFWEEK(date) jour de la semaine (1 = Dimanche) 

DAYOFYEAR(date) jour de l'année (1-366) 

HOUR(time) heure (0-23) 

MINUTE(time) minutes (0-59) 

MONTH(date) mois (1-12) 

MONTHNAME(date) nom du mois (en Anglais) 

QUARTER(date) trimestre (1-4) 

SECOND(time) secondes (0-59) 

WEEK(date) semaine

YEAR(date) année 

CURRENT_DATE date courante 

CURRENT_TIME heure courante 

CURRENT_TIMESTAMP  ou now() un horodatage (format date et heure) 
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Exemples
SELECT MONTH(date) FROM obs

SELECT ...

GROUP BY (month(date))

SELECT OBS.DATE, CURRENT_DATE, DATEDIFF('yy', 
OBS.DATE, CURRENT_DATE)

FROM OBS

WHERE DATEDIFF('yy', OBS.DATE, CURRENT_DATE) > 1
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En résumé
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APPLICATIONS

1 – Étude des espaces naturels
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Espaces naturels
Sur une carte régionale, on a représenté des zones correspondant aux différents Parcs Naturels Régionaux (PNR), Parcs Naturels 
Transfrontaliers (PNT) et Espaces Naturels Régionaux (ENR) des Hauts-De-France. Chacune de ces zones est repérée par un numéro à 2 
chiffres. On souhaite associer des informations complémentaires à ces zones :

- nom de la zone (PNR des Caps et Marais d’Opale, ENR Lille Métropole…)

- type (PNR, PNT, EN)

- liste de villes se trouvant sur le territoire de la zone

- liste des organismes prenant part à la gestion du parc

Voici les zones se trouvant sur votre carte (les listes de villes et d’organismes sont volontairement non exhaustives) :

 

Construisez le modèle entité-relation

Vous organiserez au mieux vos données pour éviter les redondances d’informations et faciliter les recoupements d’informations...

Indiquez pour chacune des entités et des relations la liste des attributs



  

Espaces naturels

VILLE ZONE ORGANISME
N N N N

ID_V ID_O

● VILLE(ID_V, NOM)

● ORG(ID_O, NOM)

● TYPE(ID_T, NOM)

● ZONE(ID_Z, NOM, ID_T)

TYPE

N

1

ID_T

ID_ZID_Z

● SITUE(ID_Z, ID_V)

● GERE(ID_O, ID_Z)

EST

GERESITUE
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Espaces naturels

Écrivez en SQL les commandes de création des tables et 
insertions de quelques une des données

Écrivez en SQL les requêtes donnant les résultats ci-dessous

● Liste des types de zones

● Liste des villes se trouvant dans un PNR

● Liste des organismes s’occupant de la gestion de PNT

● Liste des noms de zones dont le Département du Nord assure 
la gestion (seul ou non)
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APPLICATIONS

2 – Étude de lignes ferroviaires
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Lignes ferroviaires

On veut constituer une base de données avec les lignes ferroviaires de la région. Chaque ligne est repérée par un numéro.

On souhaite associer des informations complémentaires à ces lignes :

- nom de la ligne (exemples : "Lille-Dunkerque", "Lille-Calais-Londres"...)

- type de la ligne (exemples : "TER", "TGV"...)

- liste des gares desservies par la ligne, et pour chaque gare, la ville dans laquelle elle se trouve

Voici la liste des lignes (les listes de gares sont volontairement non exhaustives) :

 

Construisez le modèle entité-relation

Vous organiserez au mieux vos données pour éviter les redondances d’informations et faciliter les recoupements 
d’informations...

Indiquez pour chacune des entités et des relations la liste des attributs



  

Lignes ferroviaires

● TYPE(ID_TYPE, NOM)

● VILLE(ID_VILLE, NOM)

● LIGNE(ID_LIGNE, NOM, NUMERO, ID_TYPE)

● GARE(ID_GARE, NOM, ID_VILLE)

● DESSERT(ID_LIGNE, ID_GARE)

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE
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Lignes ferroviaires

Écrivez en SQL les commandes de création des tables et insertions de quelques 
une des données

Écrivez en SQL les requêtes donnant les résultats ci-dessous

● Liste des types de lignes

● Liste des gares sur une ligne TGV

● Liste des villes par lesquelles passe une ligne TER

● Liste des lignes qui passent par Calais

● Nombre de lignes qui passent par Calais

● Nombre de gares desservies par la ligne Lille-Dunkerque

● Nombre de gare par type de ligne
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APPLICATIONS

3 – Immeubles
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Immeubles
On veut constituer une base de données d’immeubles en construction. Pour chacun de ces bâtiments, on connait :

- le numéro de permis de construire

- le nom du bâtiment

- la ville dans laquelle se réalise le projet

- le porteur du projet de construction

- les architectes

- les entreprises qui participent au chantier

Voici la liste des bâtiments :

 

Construisez le modèle entité-relation

Vous organiserez au mieux vos données pour éviter les redondances d’informations et faciliter les recoupements d’informations...

Indiquez pour chacune des entités et des relations la liste des attributs



  

Immeubles

● VILLE(ID_V, NOM)

● ARCH(ID_A, NOM)

● PORTEUR(ID_P, NOM)

● TT(ID_TT, NOM)

● ENTR(ID_E, NOM, ID_TT)

● BAT(ID_B, NOM, ID_P, ID_V, PERMIS)

● B2A(ID_B, ID_A)

● B2E(ID_B, ID_E)

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



 Bases de données et SQL - 2017 35

Immeubles

Écrivez en SQL les commandes de création des tables et insertions de 
quelques une des données

Écrivez en SQL les requêtes donnant les résultats ci-dessous

● Liste des porteurs de projets

● Liste des bâtiments en construction à Lille

● Liste des architectes travaillant sur un projet sur lequel intervient la société 
SGEN

● Liste des entreprises d’électricité intervenant sur des projets à Lille

● Nombre de bâtiments en construction à Lille

● Nombre de bâtiments en construction par ville
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APPLICATIONS

4 – Étude des lérots
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Lérots

On veut constituer une base de données des observations relevées pour le lérot, dans la région des Hauts-De-
France sur plusieurs années. 

Les observateurs fournissent des informations sur l'age, l'effectif et les conditions dans lesquelles l'observation a eu 
lieu (type de contact). Attention, une personne peut faire plusieurs observations sur le même lieu le même jour.

Voici un jeu de données minimales pour le projet.

 

Construisez le modèle entité-relation

Vous organiserez au mieux vos données pour éviter les redondances d’informations et faciliter les recoupements 
d’informations...

Indiquez pour chacune des entités et des relations la liste des attributs



  

Lérots

personne observation

contact

1

1
N

● PERSONNE(ID_PERSONNE, NOM)

● LIEU(ID_LIEU, COMMUNE, DEP)

● AGE(ID_AGE, NOM)

● CONTACT(ID_CONTACT, NOM)

● OBSERVATION(ID_O, ID_P, ID_L, ID_C, ID_A, DATE, EFFECTIF)

lieu

N

1

ID_L

ID_C

ID_P
N

situe

mode

par

ageN

ID_A

est1
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Lérots

Écrivez en SQL les commandes de création des tables et insertions de quelques une des 
données

Écrivez en SQL les requêtes donnant les résultats ci-dessous

● Liste des observateurs

● Dates des observations réalisées à Lille

● Effectif pour chaque observation visuelle 

● Liste des personnes ayant observé des adultes en 2006

● Tableau identique à celui donné en énoncé

● Nombre d'observateurs

● Nombre d'observations sans données pour l'age

● Nombre de lérots observés, par département

● Nombre de lérots observés, par département et par age

 



 Bases de données et SQL - 2017 40

ANNEXES
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ANNEXES

1 – Étude des espaces naturels



  

Espaces Naturels

VILLE ZONE ORGANISME
N N N N

ID_V ID_O

● VILLE(ID_V, NOM)

● ORG(ID_O, NOM)

● TYPE(ID_T, NOM)

● ZONE(ID_Z, NOM, ID_T)

TYPE

N

1

ID_T

ID_ZID_Z

● SITUE(ID_Z, ID_V)

● GERE(ID_O, ID_Z)

EST

GERESITUE



  

Espaces naturels

Création des tables

SELECT NOM FROM TYPE 



  

Espaces naturels

1. Liste des types de zones

SELECT NOM FROM TYPE 



  

Espaces naturels

2. Liste des villes se trouvant dans un PNR

SELECT V.NOM

FROM VILLE V, SITUE S, ZONE Z, TYPE T

WHERE T.NOM = 'PNR'

AND T.ID_T = Z.ID_T

AND Z.ID_Z = S.ID_Z

AND S.ID_V = V.ID_V



  

Espaces naturels

3. Liste des organismes s'occupant de la gestion d'un PNT

SELECT O.NOM

FROM TYPE T, ZONE Z, GERE G, ORGANISME O

WHERE T.NOM = 'PNT'

AND T.ID_T = Z.ID_T

AND Z.ID_Z = G.ID_Z

AND G.ID_O = O.ID_O



  

Espaces naturels

4. Liste des zones gérées par le département du nord

SELECT Z.NOM

FROM  ORGANISME O, GERE G, ZONE Z

WHERE O.NOM = 'DEP59'

AND O.ID_O = G.ID_O

AND G.ID_Z = Z.ID_Z
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ANNEXES

2 – Étude de lignes ferroviaires



  

Lignes Ferroviaires

● TYPE(ID_TYPE, NOM)

● VILLE(ID_VILLE, NOM)

● LIGNE(ID_LIGNE, NOM, NUMERO, ID_TYPE)

● GARE(ID_GARE, NOM, ID_VILLE)

● DESSERT(ID_LIGNE, ID_GARE)

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R1
Liste des types de lignes

SELECT TYPE.NOM FROM TYPE

ORDER BY TYPE.NOM ASC

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R2 1/6
Liste des gares sur une ligne TGV

SELECT GARE.NOM FROM GARE, DESSERT, LIGNE, TYPE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R2 2/6
Liste des gares sur une ligne TGV

SELECT GARE.NOM FROM GARE, DESSERT, LIGNE, TYPE

WHERE TYPE.NOM = 'TGV'

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R2 3/6
Liste des gares sur une ligne TGV

SELECT GARE.NOM FROM GARE, DESSERT, LIGNE, TYPE

WHERE TYPE.NOM = 'TGV'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE . ID_TYPE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R2 4/6
Liste des gares sur une ligne TGV

SELECT GARE.NOM FROM GARE, DESSERT, LIGNE, TYPE

WHERE TYPE.NOM = 'TGV'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE . ID_TYPE

AND LIGNE.ID_LIGNE = DESSERT.ID_LIGNE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R2 5/6
Liste des gares sur une ligne TGV

SELECT GARE.NOM FROM GARE, DESSERT, LIGNE, TYPE

WHERE TYPE.NOM = 'TGV'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE . ID_TYPE

AND LIGNE.ID_LIGNE = DESSERT.ID_LIGNE

AND DESSERT.ID_GARE = GARE.ID_GARE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R2 6/6
Liste des gares sur une ligne TGV

SELECT GARE.NOM FROM GARE, DESSERT, LIGNE, TYPE

WHERE TYPE.NOM = 'TGV'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE . ID_TYPE

AND LIGNE.ID_LIGNE = DESSERT.ID_LIGNE

AND DESSERT.ID_GARE = GARE.ID_GARE

ORDER BY GARE.NOM ASC

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R3 1/7
Liste des villes par lesquelles passent une ligne 

TER

SELECT VILLE.NOM FROM TYPE, LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE 

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R3 2/7
Liste des villes par lesquelles passent une ligne 

TER

SELECT VILLE.NOM FROM TYPE, LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE 

WHERE TYPE.NOM = 'TER'

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R3 3/7
Liste des villes par lesquelles passent une ligne 

TER

SELECT VILLE.NOM FROM TYPE, LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE 

WHERE TYPE.NOM = 'TER'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE.ID_TYPE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R3 4/7
Liste des villes par lesquelles passent une ligne 

TER

SELECT VILLE.NOM FROM TYPE, LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE 

WHERE TYPE.NOM = 'TER'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE.ID_TYPE

AND LIGNE.ID_LIGNE = DESSERT.ID_LIGNE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R3 5/7
Liste des villes par lesquelles passent une ligne 

TER

SELECT VILLE.NOM FROM TYPE, LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE 

WHERE TYPE.NOM = 'TER'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE.ID_TYPE

AND LIGNE.ID_LIGNE = DESSERT.ID_LIGNE

AND DESSERT.ID_GARE = GARE.ID_GARE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R3 6/7
Liste des villes par lesquelles passent une ligne 

TER

SELECT VILLE.NOM FROM TYPE, LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE 

WHERE TYPE.NOM = 'TER'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE.ID_TYPE

AND LIGNE.ID_LIGNE = DESSERT.ID_LIGNE

AND DESSERT.ID_GARE = GARE.ID_GARE

AND GARE.ID_VILLE = VILLE.ID_VILLE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R3 7/7
Liste des villes par lesquelles passent une ligne 

TER

SELECT VILLE.NOM FROM TYPE, LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE 

WHERE TYPE.NOM = 'TER'

AND TYPE.ID_TYPE = LIGNE.ID_TYPE

AND LIGNE.ID_LIGNE = DESSERT.ID_LIGNE

AND DESSERT.ID_GARE = GARE.ID_GARE

AND GARE.ID_VILLE = VILLE.ID_VILLE

GROUP BY VILLE.NOM ORDER BY VILLE.NOM ASC

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R4 1/5
Liste des lignes qui passent par Calais

SELECT LIGNE.NOM FROM LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE 

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R4 2/5
Liste des lignes qui passent par Calais

SELECT LIGNE.NOM FROM LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE

WHERE VILLE.NOM = 'Calais' 

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R4 3/5
Liste des lignes qui passent par Calais

SELECT LIGNE.NOM FROM LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE

WHERE VILLE.NOM = 'Calais' 

AND VILLE.ID_VILLE = GARE.ID_VILLE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R4 4/5
Liste des lignes qui passent par Calais

SELECT LIGNE.NOM FROM LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE

WHERE VILLE.NOM = 'Calais' 

AND VILLE.ID_VILLE = GARE.ID_VILLE

AND GARE.ID_GARE = DESSERT.ID_GARE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R4 5/5
Liste des lignes qui passent par Calais

SELECT LIGNE.NOM FROM LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE

WHERE VILLE.NOM = 'Calais' 

AND VILLE.ID_VILLE = GARE.ID_VILLE

AND GARE.ID_GARE = DESSERT.ID_GARE

AND DESSERT.ID_LIGNE = LIGNE.ID_LIGNE

TYPE LIGNE GARE VILLE

N 1 1 NN N

ID_TYPE ID_VILLEID_LIGNE ID_GARE

EST DESSERT SITUE



  

Ligne Ferroviaire – R5
Nombre de lignes qui passent par Calais

SELECT COUNT(LIGNE.NOM) 

FROM LIGNE, DESSERT, GARE, VILLE

WHERE VILLE.NOM = 'Calais' 

AND VILLE.ID_VILLE = GARE.ID_VILLE

AND GARE.ID_GARE = DESSERT.ID_GARE

AND DESSERT.ID_LIGNE = LIGNE.ID_LIGNE



  

Ligne Ferroviaire – R6
Nombre de gares desservies par la ligne Lille-

Dunkerque

SELECT COUNT( GARE.NOM )

FROM GARE, DESSERT, LIGNE

WHERE LIGNE.NOM = 'Lille-Dunkerque'

AND GARE.ID_GARE = DESSERT.ID_GARE

AND DESSERT.ID_LIGNE = LIGNE.ID_LIGNE



  

Ligne Ferroviaire – R7
Nombre de gare par type de ligne

SELECT TYPE.NOM, COUNT(GARE.NOM)

FROM TYPE, LIGNE, DESSERT, GARE

WHERE TYPE.ID_TYPE = LIGNE.ID_TYPE

AND LIGNE.ID_LIGNE = DESSERT.ID_LIGNE

AND DESSERT.ID_GARE = GARE.ID_GARE

GROUP BY TYPE.NOM
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ANNEXES

3 – Immeubles



  

Immeubles

● VILLE(ID_V, NOM)

● ARCH(ID_A, NOM)

● PORTEUR(ID_P, NOM)

● TT(ID_TT, NOM)

● ENTR(ID_E, NOM, ID_TT)

● BAT(ID_B, NOM, ID_P, ID_V, PERMIS)

● B2A(ID_B, ID_A)

● B2E(ID_B, ID_E)

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT PORTEUR.NOM FROM PORTEUR

R1 : LISTE DES PORTEURS

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT BAT.NOM FROM BAT, VILLE

R2 : liste des bâtiments en 
construction à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT BAT.NOM FROM BAT, VILLE

WHERE VILLE.NOM = 'Lille'

R2 : liste des bâtiments en 
construction à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT BAT.NOM FROM BAT, VILLE

WHERE VILLE.NOM = 'Lille'

AND VILLE.ID_V = BAT.ID_V

R2 : liste des bâtiments en 
construction à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ARCH.NOM FROM ARCH, B2A, BAT, B2E, ENT

R3 : Liste des architectes 
travaillant sur un projet sur lesquel 
intervient la SGEN

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ARCH.NOM FROM ARCH, B2A, BAT, B2E, ENT

WHERE ENT.NOM = 'SGEN' 

R3 : Liste des architectes 
travaillant sur un projet sur lequel 
intervient la SGEN

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ARCH.NOM FROM ARCH, B2A, BAT, B2E, ENT

WHERE ENT.NOM = 'SGEN' 

AND ENT.ID_E = B2E.ID_E

R3 : Liste des architectes 
travaillant sur un projet sur lequel 
intervient la SGEN

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ARCH.NOM FROM ARCH, BAT, B2E, ENT

WHERE ENT.NOM = 'SGEN' 

AND ENT.ID_E = B2E.ID_E

AND B2E_ID_B = BAT.ID_BAT

R3 : Liste des architectes 
travaillant sur un projet sur lequel 
intervient la SGEN

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ARCH.NOM FROM ARCH, BAT, B2E, ENT

WHERE ENT.NOM = 'SGEN' 

AND ENT.ID_E = B2E.ID_E

AND B2E_ID_B = BAT.ID_B

AND BAT.ID_B = B2A.ID_B

R3 : Liste des architectes 
travaillant sur un projet sur lequel 
intervient la SGEN

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ARCH.NOM FROM ARCH, BAT, B2E, ENT

WHERE ENT.NOM = 'SGEN' 

AND ENT.ID_E = B2E.ID_E

AND B2E_ID_B = BAT.ID_B

AND BAT.ID_B = B2A.ID_B

AND B2A_ID_A = ARCH.ID_A

R3 : Liste des architectes 
travaillant sur un projet sur lequel 
intervient la SGEN

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ENT.NOM FROM ENT, TT, B2E, BAT, VILLE

R4 : liste des entreprise d'électricité 
intervenant sur des projets à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ENT.NOM FROM ENT, TT, B2E, BAT, VILLE

WHERE TT.NOM = 'Electricité' AND VILLE.NOM = 'Lille'

R4 : liste des entreprise d'électricité 
intervenant sur des projets à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ENT.NOM FROM ENT, TT, B2E, BAT, VILLE

WHERE TT.NOM = 'Electricité' AND VILLE.NOM = 'Lille'

AND TT.ID_TT = ENT.ID_TT

R4 : liste des entreprise d'électricité 
intervenant sur des projets à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ENT.NOM FROM ENT, TT, B2E, BAT, VILLE

WHERE TT.NOM = 'Electricité' AND VILLE.NOM = 'Lille'

AND TT.ID_TT = ENT.ID_TT

AND ENT.ID_E = B2E_ID_E

R4 : liste des entreprise d'électricité 
intervenant sur des projets à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ENT.NOM FROM ENT, TT, B2E, BAT, VILLE

WHERE TT.NOM = 'Electricité' AND VILLE.NOM = 'Lille'

AND TT.ID_TT = ENT.ID_TT

AND ENT.ID_E = B2E_ID_E

AND B2E.ID_B = BAT.ID_B 

R4 : liste des entreprise d'électricité 
intervenant sur des projets à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A



  

Immeuble

SELECT ENT.NOM FROM ENT, TT, B2E, BAT, VILLE

WHERE TT.NOM = 'Electricité' AND VILLE.NOM = 'Lille'

AND TT.ID_TT = ENT.ID_TT

AND ENT.ID_E = B2E_ID_E

AND B2E.ID_B = BAT.ID_B

AND BAT.ID_V = VILLE.ID_V

R4 : liste des entreprise d'électricité 
intervenant sur des projets à Lille

ARCHITECTE BATIMENT ENTREPRISE

TYPE TRAVAUX

N

1
N

ID_A

ID_P

N
ID_E

VILLE

PORTEUR

N

N

1

1

ID_V

N
ID_B

N
ID_B

PORTE
TYPE

B2E

SITUE

B2A
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ANNEXES

4 – Étude des lérots



  

Lérots

personne observation

contact

1

1
N

● PERSONNE(ID_PERSONNE, NOM)

● LIEU(ID_LIEU, COMMUNE, DEP)

● AGE(ID_AGE, NOM)

● CONTACT(ID_CONTACT, NOM)

● OBSERVATION(ID_O, ID_P, ID_L, ID_C, ID_A, DATE, EFFECTIF)

lieu

N

1

ID_L

ID_C

ID_P
N

situe

mode

par

ageN

ID_A

est1



  

Observation de Lérots

● 1) Liste des observateurs

SELECT NOM FROM PERSONNE



  

Observation de Lérots

● 2) Dates des observations réalisées à Lille

SELECT O.DATE

FROM OBSERVATION O, LIEU L

WHERE L.COMMUNE = 'LILLE'

AND L.ID_LIEU = O.ID_LIEU



  

Observation de Lérots

● 3) Effectif pour chaque observation visuelle

SELECT O.EFFECTIF

FROM OBSERVATION O, CONTACT C

WHERE C.NOM = 'VISU'

AND C.ID_CONTACT = O.ID_CONTACT



  

Observation de Lérots

● 4) Liste des personnes ayant observé des adultes en 2006

SELECT P.NOM

FROM PERSONNE P, OBSERVATION O, AGE A

WHERE A.NOM = 'ADULT'

AND YEAR(O.DATE) = 2006

AND O.ID_AGE = A.ID_AGE

AND O.ID_PERSONNE = P.ID_PERSONNE



  

Observation de Lérots

● 5) Tableau identique à celui donné en énoncé

SELECT P.NOM, O.DATE, L.COMMUNE, L.DEP, A.NOM, 
O.EFFECTIF, C.NOM 

FROM PERSONNE P, OBSERVATION O, LIEU L, AGE A, 
CONTACT C

WHERE O.ID_PERSONNE = P.ID_PERSONNE

AND O.ID_LIEU = L.ID_LIEU

AND O.ID_CONTACT = C.ID_CONTACT

AND O.ID_AGE = A.ID_AGE



  

Observation de Lérots

● 6) Nombre d'observateurs

SELECT COUNT(NOM) FROM PERSONNE



  

Observation de Lérots

● 7) Nombre d'observations sans données pour l'age

Codage des données manquantes :

NA (Not Available) ou Missing Value ou Non Renseigné

SELECT COUNT( A.NOM) 

FROM OBSERVATION O, AGE A

WHERE A.NOM = 'NA'

AND A.ID_AGE = O.ID_AGE



  

Observation de Lérots

● 8) Nombre de Lérots observés par département

SELECT SUM(O.EFFECTIF), L.DEPARTEMENT

FROM OBSERVATION O, LIEU L

WHERE  O.ID_LIEU = L.ID_LIEU

GROUP BY L.DEPARTEMENT



  

Observation de Lérots

● 9) Nombre de Lérots observés par département et par age

SELECT SUM(O.EFFECTIF), L.DEPARTEMENT, A.NOM

FROM OBSERVATION O, LIEU L, AGE A

WHERE  O.ID_LIEU = L.ID_LIEU

AND O.ID_AGE = A.ID_AGE

GROUP BY L.DEPARTEMENT, A.NOM
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